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C pacmmpenueM ob6nactu npumeHeHuss CAIIP aktuBHO pa3BHUBaroTCA
TEXHOJIOTUH KOHLENTYaJbHOrO MPOEKTUpOBaHUS. HOBBIE HWHCTPYMEHTHI st
napamMeTpUueCcKoro MOJICITUPOBAHUS MO3BOJISIIOT 00Jiee MIyOOKO M3ydaTh pabouune
MPOIIECChI, MPOUCXOMSIINE B THUIPABIMYECKUX  MallMHax. Pa3paboTaHHbIC
anmroput™bl  [1-3] manmm  ompenelieHHOE HampaBIEHHWE PA3BUTHIO TCOPHHU
JMHAMUYECKUX HACOCOB, B YACTHOCTH TMPU PEIICHUH 3aJad MO0 MepeKadyke
ra30KUJKOCTHBIX CcMeceli. B Xole WucClieOBaHWNA M3Y4YarOTCS  BOIPOCHI
COBMECTHOT'O MPOSIBJIEHUS HECKOJIBKHUX MPOLIECCOB, B TOM YHUCJE THAPABINYECKUE
MOTEepU JaBJCHUS Ha yAap  pacCMaTPUBAIOTCS COBMECTHO C MPOIECCOM
YaCTUYHOI'O BOCCTAHOBJICHUS JIaBJICHUS B BBIXOJIHOM KaHaje Hacoca. Peanuzyercs
nporpaMma YUCJICHHBIX KCIIEPUMEHTOB C 3-J1 MOACISIMU TUHAMUYECKUX HACOCOB,
r7ic OJIHOBPEMEHHO MPOSIBISIOT ce0s JBa Pa3jUYHBIX IO MPUPOJAE Ipollecca:
JomacTHOM paboumii mpollecc W BUXPEBOM paboumii mporecc. Ha cThike aByX
obOnacteil 3HaHWN (IO JUHAMHYECKUM HAcocaM M IO OOBEMHBIM Hacocam)
BBISIBJICHA HMHTEPECHAs 30HA, 3acCIyXXKUBAroIIas 0co00ro BHUMaHHUS, ATO 30HA
00BEMHO-TMHAMUYECKUX HAacOCOB. PaccmaTpuBasi BONPOCHI O pacmpeeicHUH

JAaBJICHUA TII0 OJIMHE MHOI'OCTYIICHYATOI'0 Hacoca, 06pameHo BHUMAaHHEC Ha
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HEKOTOPOE CXOJCTBO TPOIECCOB, MMEIOMIMX MECTO KaK B OOBEMHBIX HAcocax
(BUHTOBBIX Hacocax), TaK HW B JIWHAMHYECKHX HacocaxX (IEHTPOOECKHBIX
MHOTOCTYNE€HYAThIX Hacocax). [yt yClnoBUil mepekavyku ra30KuIKOCTHBIX cMecen
(I'’KC) coBMecTHO paccMaTpuUBAaIOTCSI BONPOCHI TEOPUM HACOCOB U BOIPOCHI
TEOpUH KOMIIpeccOpoB. B mepByro odepenb Oblla MpoaHaIM3MpOBaHA CXEMa Tak
HA3bIBAEMOI'0 HJICAJTM3UPOBAHHOTO HAcoca Jisi MEePEeKauyKH Ta303KUIKOCTHBIX
cMmecer. Jlamee pemarTCa OTAENbHBIE MOA33Jla4d, BKIIOYAs W  IONBITKA
aHAIMTUYECKHU PEIINTh HauOoJiee CIOXKHYIO0 3a7auy o BiausHuu neHuctoctu [KC.
Ha pucynkax 1 wm 2 mnpencraBieHbl HEKOTOPBIE PE3YNbTAaThl UYHCICHHBIX
sKkcepuMeHTOB (YD), BBIMOJHEHHBIX C MPUMEHEHHEM HOBBIX MAaTEMaTUYECKHUX
Mozeneld. OCOOEHHOCTh MOJICNIEH 3aKJIF0YAeTCsl B TOM, UTO 37€Ch 0oJiee MoIpOOHO
pPacCMOTPEHBI HACOCHBIE CTYINEHU, YacTO Ha3bIBAEMBIC «JIUCTICPTUPYIOLUTAMU.
[IpUHATO cUUTATh, YTO ATU CTYNIEHH HE CO3/IAOT HAIOpP, a Ha BXOJAE M Ha BBIXOJE
JUISL 3TOM TPYIIbI CTYIEHEN JABIICHHE OJMHAKOBOE M PABHO JABJICHHUIO HA BXOJIE
Hacoca P,. BMecte ¢ Tem, cpeau «IUCIEPTUPYIONIUX» CTYNEHEW, YacTo
paboTamux B 30HE OHIKEHHOTO JaBJICHUS, €CTh CTYIEHHU, 00eCIeunBarOIINe
MOBBIIIIEHUE JTaBJICHUS 10 YPOBHA P, (3TU CTyNEeHU CO3Mal0T HAMop). YUeT ITUX
calbbiXx (B SHEPreTHMYECKOM OTHOIICHHWU) MPOILIECCOB MOXKET OKa3aThCs BeCchMa
MOJIE3HBIM JIJIsl MATEMAaTHYECKOTO OINMCaHus paboyero mpoliecca Hacoca B 1IEJIOM.
B nanHOM mnpumepe, MakCHUMalbHOE Tra3zocofepkaHue Pma=0,29 (pacueTrHoe
3HAYCHHUE) MPEeBBINIACT Ta30cojepkaHue Ha Bxojae Hacoca [3,,=0,11. OObeMHbIH
pacxo JKUAKOCTH JJisl mpeacTaBiaeHHoro npumepa Q,.=0,0011 m3/c.
XapakTepuCTUKy  HACOCHOM  CTYyNEHM, II0 JaHHBIM W3  Karajora
MPOU3BOJIUTEIISL, MOKHO MPEACTaBUTh B BUAE 3aBUCUMOCTH Hamopa H oT momaun
Q, xak ¢yukumo H = a*Q® + b*Q? +c*Q + d. Koapdurmentsr a, b, ¢, d
OTIPEJICISIIOTCS  KOHCTPYKTHUBHBIMU OCOOCHHOCTSMHM HAcOCHOUM crymneHu. [lpwu
HAJIMYUKA JIOTIOJTHUTEIbHOW WHGoOpManuu (NP HAIWYUU TUIPOJUHAMUYECKON
CXeMbl HACOCHOH CTYNEHH, C YyKa3aHHbBIMH TI'E€OMETPHUYECCKHMMH pPa3MEpPaMu)
BO3MOXXHOCTH JIJII MOJICJIUPOBAHMSI U YHUCJIEHHBIX 3KCIIEPUMEHTOB CYIIECTBEHHO

PacliupAr0TCA, OIJHAKO TaKasd I/IH(I)OpMaHI/I}I qame OKa3bIBaCTCA 3aKpBITOI>’I.
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OcraeTcsi BecbMa akTyallbHOM paboTa TO CO3MaHUI0 HOBBIX MAaTEMAaTHYECKHX
MOJIEJIE C YYE€TOM IEHHCTOCTH Ta30’KMIKOCTHOM CMECH, W3BECTHO, YTO IS
KOJIMYECTBEHHON OLEHKU MEHUCTOCTH UCTIONB3YIOT napametp - ., [4-5]. Ho ne
BCE pPE3yNbTaThl (PU3MUYECKUX SKCIEPUMEHTOB IOKa MepeBeleHbl B LU(PPOBOI
dbopmar, W ITO 3aTPyAHSICT pa3BUTHE TEOPUU TUIPABIMYCCKUX MAIWH, U
3aTpyAHSET peUIeHUE MPAMBIX U OOpaTHBIX THUJIPOJUHAMHYECKHX 3a/lady MpuU

IMPOCKTUPOBAHUU HACOCOB.
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Pucynok 1 — M3menenue mnotHocty [7KC 1o jyiriHE MHOTOCTYIIEHUATOr0 Hacoca

BOIIH5-80; cmeck «Bopa-IIAB-ras» d,,=66 mm; P,,=0,1 MIlIa; P,,,=1,798 MIIa.
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Pucynok 2 —U3menenue oobemuoro pacxoxa [KC mo mpnuHe Hacoca

OIIH5-80; cmech «Bona-ITAB-ra3» d,,=66 mm; P,=0,1 MIla; P,,,,=1,798 MIla.

B npunoxkxennmn K 3anmpocaM  COBPEMEHHOW HMHAYCTPHHM, DPa3BUTHE
NPEJCTaBICHHBIX pPa0OT TMO3BOJSET TMOBBICUTH J(PPEKTUBHOCTh TPOBEACHUS
bu3MYeCKuX HSKCIEPUMEHTOB Ha CYIIECTBYIOIIMX CTEHJAaX M Ha HOBBIX, €IIe
TOJILKO MPOEKTUPYEMBIX, CTeHJaX, YTO AaKTyaJbHO JJs OpraHu3aliu
UCCJIEIOBATENLCKUX M Yy4eOHbIX paboT. [l paHHUX cTaguil MPOEKTUPOBAHUS
TaK)Ke OLICHWBAIOTCS BO3MOXHOCTH IpUMEHeHHUs makeToB mporpamm SolidWorks,
ANSYS coBmectHo ¢ ©Oasamm mamHbix Microsoft Office. IlpencraBiieHHbie
pa3pabOTKU MOTYT OBITh HCIIOJIB30BAHBI MPU CO3JAAHUU OTAEIBHBIX 3JIEMEHTOB
0a3pl 3HaHWH. CyIIecTBEHHOE 3HAYEHUE MMEIOT W BOMPOCHI PACTIPEACTICHUS CHI
IpU OpraHU3alMl COBMECTHBIX HCCIIEOBATEIbCKUX pabOT, HAa JaHHOM JTare
UCIONIb30BaHa  cienyomas cxema: npumeHenue CAIIP s ananuza
MHOTOCTYIIEHYAThIX HACOCHBIX CHCTEM; pa3paboTKa MaTeMaTHYeCKHX MOJesen
MHOTOCTYIIEHYAThIX CHCTEM; OpraHHu3alusi IMOUCKOBBIX paboT U pa3zpaboTka
KOHIIEITIINH.

[Io pe3ynpTaTam BBINOTHEHHBIX pPabOT MOXKHO CIenaTh CIEAYIONINe
IPOMEXYTOUHbIE BbIBOJBI. [Ipu M3yueHHH BONPOCOB, O paCHpEeeICHUN 1aBIICHUS
1o JUIMHE Hacoca, 0c000€ BHHUMAaHHME CTOWT YACIUTH 30HE, TJAC JaBIICHHUE HIKE
JaBlieHUsT Ha BXxoje Hacoca (y)Ke W3BECTHbIC pPe3yJIbTaThl (PU3UUSCKHX
DKCIIEPUMEHTOB  II€JIeCOO0Pa3HO  JOMOJHUTh U pe3yjbTaTaMH YHUCICHHBIX
OKCIICPUMECHTOB Ha Pa3lIMYHBIX PEKHUMax pabOThl HACOCHOW CHCTeMbI). Jlis
CO3/IaHUsl PACUETHBIX MPOrpaMM, COBMECTUMBIX C COBPEMEHHBIMH BapHaHTaMU
CAIIP, ecTb NOoTpeOHOCTH B pa3pabOTKe CIEIHATBHBIX PACUETHBIX METOJOB, IS
OINpeNieNieHUs] 3HAYeHUH MaKCUMAalIbHOIO TIa30COAEpKAHUS Bmax,  KOTOpOE
(buKCUpyeTCs B OTMEYEHHOW 30HE MOHMKCHHOTO MaBICHUA (B < Pmax). YUET
cnaldbIX (B DHEPreTUYECKOM OTHOILIEHWH) MPOLECCOB, MPOUCXOASIIMX B 30HE
MNOHIKEHHOTO  JTaBJICHMUS, MOXKET OKa3aTbCi BeCbMa IOJIE3HBIM IS

MAaTEMATHYCCKOT'O OITMCaHUA pa60qer0 nponecca Hacoca B IICJIOM.
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